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Toto je prvni ze dvou clankii podavajicich zpravu z Technical Bulletin 175 ,, The Metabolism of the
Honeybee Colony During Winter” [Metabolismus vcelstva béhem zimy.], od C. L. Corkinse
z University ve Wyomingu. Ty, kdo chtéji znat kompletné udaje z tohoto pokusu, odkazujeme na
uvedenou publikaci. Vysledky, které Prof. Corkins uvadi, se jevi byt ve shodé se zkuSenostmi
praktickych véelarii. Nekteri si je vylozi tak, Ze viely v zimé nepotrebuji ochranu. My si ale myslime,
Ze véely ochranu potrebuji, ovsem neni duleZité jit do takovych extrémii, jak jsme mysleli v minulosti.

,»Veely v zim¢ nehynou mrazem - nybrz hladem.* Takto mi vnuknul Herman Rauchfuss st.
zakladni myslenku pro tyto studie o zimni aktivité vcel.

Protoze pan Rauchfuss upozornil jen na uplné uhynuti véel v nejstudenéjSim obdobi zimy,
souhlasim s nim v piipadé, kdy vSechny ostatni podminky pro pfezimovani jsou pfiznivé. Veelstva
se mohou udusit kviili uzavienym ¢esniim. Malé procento jich skute¢né mtze uhynout vlivem mrazu
pii teplotdich pod nulou [minéno ve °F, tj. pod -17,8°C] pokud nemaji v dosahu zasoby, ale je
nepravdépodobné, ze by nékteré vcelstvo skute¢né uhynulo v disledku mrazu pii dostatku medu
uvniti zimniho chomace.

Kdyz podle dosud platné teorie klesne venkovni teplota natolik, Ze vzduch kolem vcel ma
okolo 13,9°C, vc€ely vytvareji ,,zimni hrozen*. Kdyz teplota klesne pod troven, kdy se tvofi hrozen,
vcely uvnitt hroznu zvySuji svoji aktivitu, aby vytvofily teplo, takze povrchova teplota hroznu je
vzdy kolem 13,9°C. Podle dosavadni teorie, aby tak ucinily, spotfebovavaji med ve zvySeném
mnozstvi, protoze pokracuje pokles teploty, coz vede k vyssi produkei tepla véelami.

Zachovat energii vcel je smyslem uspéSné¢ho zimovani a aktivité v€el béhem zimy je nutno
branit. Obvykle myslime, Ze mnozstvi vydané energie nechranénymi vcelstvy pfi teplotach pod
nulou [tj. pod -17,8°C] je enormni a proto mu musime zabranit. Tudiz praktické uplatnéni dosavadni
teorie znamenalo rizné co do druhu a rozsahu obalovani véel na zimu.

Zkuseni v¢elaFi nepouZzivaji obalovani uli

Ani v chladném klimatu mnozi GspéSni vcelaii uly neobaluji. Jini pouzivaji slabsi obalovani
nez jaké se doporucuje a nikdo z nich nezjistil, Zze by se vyplacela ndmaha a naklady na silné
obalovani. Pokud je stara teorie spravnd, potom nechapu, jak mohou tito v¢elafi stale jesté vcelafit.

Mezi vcelaii rozsifend povést o vcelach v ulech s otevienymi prasklinami vystavenych
povétrnosti, jez se piesto dostaly do dobré kondice a nase dil¢i zkuSenost s podobnym jevem vedly
ke ¢tyfletym pokustim se zimovanim vcel, které se pokusim struéné popsat v téchto dvou ¢lancich.

Pokusy rozhodn¢ ukazaly, Ze nezname celou pravdu o zimovani. Zimovani je dokonale
vyvinutd schopnost véel. Vychazeli jsme z dosavadnich znalosti a postupné jsme je rozSifovali
o nase zjisténi. Podle naSich studii jsou vyssi vydaje energie v zimé kdyZ je teplo ve srovnani
s chladnem. Vcely v zim¢ nezabiji chlad sdm o sobé, ale hladovéni, protoze se vEely nemohou
odd¢lit od zimniho hroznu, aby pfinesly potravu. Chlad vyvolava klid v zimnim hroznu vcel,
nikoliv jejich aktivitu.



Presné studie v experimentalni stanici Univerzity ve Wyomingu ukézaly, Ze takova predstava
0 zimovani je pravdiva a my vétime, ze to povede k lepSim zpiisobim zimovani vcel.

Existuje nékolik zplisobt jak méfit zimni aktivity veelstva. V téchto pokusech jsme stanovili
denni spotiebu medu a méfili teploty zimniho hroznu ve vztahu k venkovni teploté, pfi¢emz jsme
opirali vysledky jednoho o vysledky druhého. Tabulky ukazuji ¢ast téchto vysledkd.

Tabulka 1:  Cisla v&elstev a iidaje o zpiisobu utepleni

Rok Jednoduché obaleni Bez Dehtovy papir, | Dehtovy papir,
nezabalené dno | zabalené dno obaleni normalni vétrani horni vétrani
1926-27 1 - 2 4 3
1927-28 - 1 2 - 3
1928-29 2 1 3,4 5 6
1929-30 - - 3 1 2
Tabulka 2
o y Podzimni hmotnost | Jarni hmotnost Zimni ubytek Zimni ubytek
Cisla vcelstev y y . Y
vcel, kg vcel, kg vcel, kg véel, %

1926-27| 1 3,43 1,63 1,80 52,4
2 3,71 2,27 1,45 38,9

3 3,29 1,96 1,33 40,5

4 2,86 1,53 1,33 46,5

1927-28| 1 2,56 1,66 0,90 35,1
2 2,08 1,96 0,12 5,8

3 2,30 2,24 0,06 2,7

1928-29| 1 2,98 1,50 1,47 49.5
2 3,06 1,47 1,59 51,8

3 3,23 1,93 1,30 40,3

4 3,23 1,93 1,30 40,3

5 3,20 2,15 1,05 32,7

6 3,32 2,96 0,36 10,9

1929-30| 1 2,64 1,47 1,16 44,0
2 2,41 1,08 1,33 55,3

3 3,34 1,36 1,98 59,3

Méfeni podzimni hmotnosti v¢el bylo provedeno 26.10.1926, jarni 7.5.1927.

Meéieni podzimni hmotnosti v¢el bylo provedeno 19.10.1927, jarni 22.5.1928.
Meéfteni podzimni hmotnosti vcel bylo provedeno 22.10.1928, jarni 21.5.1929.
Meéfteni podzimni hmotnosti vcel bylo provedeno 16.10.1929, jarni 28.4.1930.

Kazdé vcelstvo mélo dva standardni hluboké ulové nastavky s cesny zmensenymi na velikost
jednopalcového oc¢ka [1 palec = 2,54 cm]. Uly byly osazeny italskymi a kavkazskymi véelami.
Vcelstva byla vyborné chranéna proti vétru. Staly nékolik stop [1 stopa = 33 cm] od Ctyfpatrové
budovy, kterd je chrénila od zapadu a od vychodu je chrénila proti vétru skupina stale zelenych
stromd.

V jedné zpraveé o urodé€ a trhu v Casopisu American Bee Journal ¢teme: "Nikdy jsme neméli
lep$i zpravy o ptfiznivém zimovani. Je jen n€kolik mist, kde jsou obvykle opa¢né podminky. V Salt



Lake Basin bylo dlouho chladné pocasi a proto i pfezimovani vcel bylo Spatné. AvSak ptichédzeji
zpravy, ze pii neobvykle mirném pocasi vcely spotfebovaly vice zasob nez obvykle..."

Tabulka 3: Denni ubytky hmotnosti vcelstev ve vztahu k teploté ve °C

Casové Prumernz’l Primérna teplota v ulu Denni ubytky v g/kg vcel
bdobi venkovni
© teplota [vg 1 [ve2|ve3|ved|ves5[veo6|vel |ve2]ve3]|ved]|vis
1926-27
23.-28.12. 136 |74 1 55]06] 19 - - 14 | 18 | 15 | 22 -
21.-25.1. 9,8 86 | 13 ] 03[ - - - 11 | 25 | 21 - -
15.-20.1. 2,2 109 | 32 | 34 | - - - 26 | 26 | 20 - -
1.-5.2. 0,8 149 50 | 39 | 54 | - - 38 | 48 | 30 | 37 -
1.-6.1. 3,1 162] 61 | 72 ] 93 | - - 47 | 84 | 49 | 53 -
1927-28
29.12.-3.1. | -11.2 - - - - - - 15 | 13 | 14 - -
22.-26.2. 109 [170] 64 | 76 | - - - 26 | 35 | 27 - -
16.-25.1. 9,1 239 ] 58 | 88 | - - - 29 | 25 | 23 - -
24.-28.12. 4,7 - - - - - - 42 | 34 | 23 - -
2.-6.1, 12 234 74 | 94 | - - - 48 | 49 | 39 - -
2.-6.2. 1,9 256 [ 113 ] 122 ] - - - 55 | 43 | 44 - -
6.-15.1. 2,3 242191 [11,7] - - - 59 | 45 | 27 - -
1928-29
6.-10.2. 176 o7 [112]09 ] 1,0 [ 3741 ] 25%] 21 | 20 | 19 | 21
23.-27.1. -12,8 30 [127]09 o1 03 [23] 25 | 27 | 21 19 | 21
15.-19.12. ;11,7 |48 [ 6501 | 232835 34 | 31 15 | 23 | 23
24.2.-1.3. ;11,6 | 45 158120 ] 04 |31 28] 35 | 26 | 40 [ 26 | 29
18.-22.1. 27,8 42 12321 | 1,5 134 34 ] 21 [ 24 | 21 19 | 14
31.1.-4.2. -1,6 88 | 148 52 |59 | 67 66| 34 | 51 | 35 | 35 | 34
25.-29.12. 0,2 68 | 90 | 54 |36 |59 41| 28 | 46 | 31 | 31 | 20
12.-16.1. 0,2 65 11,0 38 | 46 | 53 63| 36 | 78 | 40 | 40 | 33
4.-11.3. 2,9 18,9 [ 204 [ 120 ] 94 [ 105108 ] 39 | 57 | 40 | 33 | 60
1929-30
13.-24.1. 189 |21 -16]-71] - - - 23 | 35 [ 25 - -
18.-22.12. -13,1 04 | -12] 34| - - - 10 | 21 13 - -
7.-12.1. 11,0 |04 | 14 | 44| - - - 19 | 25 | 15 - -
25.-30.1. 7,1 20 | 47 | -16] - - - 25 | 37 | 25 - -
2.-6.1. 2,6 39 | 44109 | - - - 17 | 35 | 22 - -
5-11.2. 1,4 91 [ 99 ]39 | - - - 46 | 60 | 53 - -
16.-23.2. 3,6 11,0 [ 11,5] 56 | - - - 60 | 62 | 35 - -
9.-16.12. 52 99 | 89 | - - - - 34 | 36 | 39 - -

* veelstvo & 6 v zimé 1928-1929.

Tedy predpoklada se, ze véely zimovaly dobfe diky mirnému pocasi, ale prekvapivé je, ze
spottebovaly vice zasob. Cozpak jsme nevedéli, ze uspésné zimovani znamena omezit aktivitu vcel?
KdyZ pripustime, Ze véely zkonzumovaly pri zimovani volné venku vice medu nez obvykle,
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potom musime také pripustit, Ze byly aktivnéjsi nezZ pri normalni chladné zimé.



Chladna zima znamenala nebezpeci pro vcelstva v Salt Lake Basin tehdy, pokud nebylo
zadného dne, kdy by si mohly donést vice medu do zimniho hroznu, avSak zadné zprava nehovotila
o prili§ velké spotfebé zdsob. VétSina medu jim zbyla pro jarni plod a stejné tak mohlo zbyt hodné
energie vcel pro odchov plodu.

V jedné zalezitosti se teorie s praxi shoduje: ¢im méné medu véely spotiebuji, tim méné
energie vydaji. Tuto zaleZitost je tiecba mit na mysli, kdyz se snazime pochopit vysledky téchto
pokust.

Studovali jsme aktivitu zimniho hroznu véel béhem chladnych a teplych obdobi. V teplych
obdobich jsme pozorovali prolet, jenz zvysil aktivitu vcel, ovSem tato obdobi proletu byla kratka,
protoze uly byly odpoledne a k veceru zastinéné. Byla vybrdna vcelstva o stejné sile anebo
vyrovnana na stejnou silu, aby srovnani mohla byt spravna a zjistili jsme, Ze béhem chladnych
obdobi obecné byla mensi spotieba medu nez v teplejSich obdobich. Rovnéz béhem chladnych
obdobi vcelstva vykazovala niz$i aktivitu a niz$i vydaje energie. Obdobi chladu trvajici od péti do
deseti dnt s teplotou 2°F pod nulou [-18,9°C] jsou opravdu studena.

V ZIME VCELY SKUTECNE SPOTREBUJI VICE POTRAVY
KDYZ JE TEPLO NEZ KDYZ JE CHLADNO

C. L. Corkins, Univerzita ve Wyomingu, USA

American Bee Journal (1932)72(11)438-440

Toto je druhy ze dvou clanki o zimovani popisujicich vysledky pokusu ve Wyoming Experimental
Station. Prvni clanek byl v Fijnovém cisle.

Kdo ¢etl prvni z téchto dvou ¢lanki o nasSich pokusech, musi mit na védomi, ze vcelstva byla
dobie chranéna. Béhem asi tii rannich hodin se rychle ohfala a za teplého pocasi se vcely vzdy
kratce prolétly, a pii primérné chladném pocasi si pfenesly med do zimniho hroznu. Po vétSinu ¢asu
nebyly vcely daleko od teplot vyvolavajicich tvorbu zimniho hroznu. Ale béhem chladnych obdobi
spotfebovaly vcely méné medu nez v dobé, které fikame idedlni teplota. Zminéna chladna obdobi
zahrnuji teploty az do -40,6°C. Ve vSech vcelstvech byla nizsi aktivita za tohoto chladna bez ohledu
na jejich ochranu.

U vcelstev byly pouzity rizné stupné ochrany, aby se dalo zjistit, zda snizi spotiebu potravy.
Pokud by byla nase stara predstava o zimovani spravnd, obaleni by mélo zmensit aktivitu véel. Kviili
tomu jsme vcely dosud balili.

V poslednich dvou letech nasich pokust byly teploty na tirovni nebo blizko urovné, jez byla
povazovana za ucinnou pro nejmensi aktivitu vCel a tudiz nejvétsi ubytek vahy vcelstev by se mél
projevit u nechranénych vcelstev béhem chladnych obdobi.

Ovsem nebylo tomu tak. Ubytky véhy se zvétSovaly pravé opaénym smérem - od chladnych
obdobi k obdobim teplym. Spotieba zasob byla v kazdém piipad€ nizsi za chladnych obdobi proti
teplym periodam.

Rovnéz bylo patrné, ze chladné pocasi nezvySuje fyzickou aktivitu v zimnim hroznu.
Nechranéna vcelstva nevykazuji vyssi denni ubytek vahy nez vcelstva chranénd, naopak - obycejné
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medu za chladného pocasi. A kdyZ se teplota zvySuje, spotfeba zasob také roste. KdyzZ je
teplota nizka, spotieba zasob je také nizka, proto musime ucinit zavér, Ze aktivitu a opotiebeni
v€el v zimé vyvolava teplé, nikoliv chladné pocasi.

Tyto studie m¢ fascinovaly. V pfibéhu o zimni aktivit¢ je snad urcitd romantika. Ale
romantika je pouhy vymysl a neuzivi nas. Obycejné predpokladame, ze aktivita vcel v zimé se
zvysuje s poklesem teploty pod hranici vyvolavajici tvorbu hroznu, a Ze pii dalSim poklesu teploty se
teplota v prostoru centra tvorby tepla zvysuje. Tak jsme si vytvorili pfedstavu, ze v zimé vcely
pokracuji v praci pro udrzeni tepla pohybovadnim nohama, zadeckem, vifenim kiidly, stejné jako
¢lovek, ktery za chladného dne dupe nohama a kyve pazemi.

Pozoruhodné v nasich pokusech je to, Ze teplota hroznu ziistava témér stejna bez ohledu
na velké zmény venkovnich teplot. Jak by fekl Floyd Gibbons, je to véc, nad kterou rozum zlstava
stat - jak si totiz v€ely uchovaji téméf rovnomérné teplotu v zimnim hroznu at’ je pocasi venku
jakékoliv.

Nase studie ukazuje, ze priimérna teplota hroznu je udrZzovéana na dost vyrovnané urovni diky
zméné miry vyzatovani, coz je zplisobeno roztahovanim a smr§tovanim zimniho hroznu. Avsak jsou
urCité hranice pro smrsténi hroznu a kdyz teplota vzduchu okolo hroznu klesne pod bod, kde
vyzafovani a nasledna ztrata tepla odebiraji teplo rychleji, nez mize byt tvotfeno, teplota hroznu
klesne. Nepochybné to plati pro povrch i pro stfed hroznu. Cim vétsi je zimni hrozen, tim s mensi
pravdépodobnosti se vEely dostanou do takové situace.
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Teplotni vztahy pri regulovanych teplotnich podminkdach. Odecet teplot byl provaden kazdeé 3 hodiny. Horni
krivka znazornuje primeérnou teplotu véelitho hroznu, dolni kiiivka priumérnou ulovou teplou.

Fascinujici na studovani téchto teplotnich reakci je skutecnost, ze v€ely dovedou udrzet sviij
hrozen dostatecné teply k udrzeni zivota bez vyssi nez obvyklé aktivity. Neznamend to hromadéni
vice a vice paliva v horkovzdusné peci (vCely) tak, jako teploty pod nulou zahani ¢lovéka do jeho
vyhtatych domu. Teploty hroznu v urcitych Sirokych mezich zistavaji v zimujicim veelstvu pomérné
konstantni bez ohledu na venkovni teplotu.

Nékdo by si mohl myslet, ze kdyZ jsou teploty hroznu stejné pii venkovni teploté 0°C i pfi -
18°C, tak v€ely musi pracovat vice a tvofit vice tepla, aby udrzely stalou teploty. Ale neni tomu tak.

Roztahovani a smr$tovani choméace v zimé je dobfe zndmou skute¢nosti a bylo mockrat
zminéno, ale jeho vyznam byl pfehlédnut. Prof. H.F. Wilson a Dr. Wallace Park poznali jeho
pravdépodobny vyznam, ale nemé&fili jeho moZznosti pii uchovani tepla.

Musim se zde omluvit za pouziti technického terminu pro zimni hrozen - "normalni
metabolické teplo", coz znamend normalni mnozstvi tepla vydané pomérné neaktivnimi vcelami
v uvolnéném hroznu pfii ulové teploté blizké teploté hroznu.
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Vztahy teploty a dennich vahovych ubytkii v jednotlivych mésicich, zima 1929-1930.

Smrstovani zimniho hroznu ve vztahu k pocasi, vielstvo ¢. 3. Malé krouzky ukazuji polohu teplotnich cidel
mezi ramky. Mensi ze dvou velkych kruhii predstavuje zimni hrozen pri venkovni teploté -33,6°C dne 17.
ledna 1930, vetsi kruh pri venkovni teploté +4,0°C dne 19. unora 1930.




Véely nezimuji v zimnim spanku a neomezuji svoji produkci tepla témét na nulu tak
jako mnohy jiny hmyz. Pokud ziji, vzdy né&jaké teplo produkuji. Podle staré piedstavy o zimovani by
se navic produkované teplo nazyvalo "extra-normélni metabolické teplo" v kontrastu s terminem
"normalni metabolické teplo". Ubytek normalniho metabolického tepla ze zimniho hroznu se d&je
vedenim, proudénim a vyzafovanim. AvSak pfi zméné ulové teploty pouze mira ztrat tepla
v disledku vyzatovani z hroznu zpusobuje v ulu rychlé zmény.

Pti ztraté tepla vyzatovanim ze vceliho hroznu se dé&je toto: Hrozen se stahne kdyzZ je
chladno a roztihne kdyz je teplo. Ilustrace ukazuje tento vztah. Pfi venkovni teploté 4,0°C se
utvotil velky hrozen. Maly hrozen se stdhnul na svoji velikost pfi venkovni teploté -32,1°C. Oba
obrysy reprezentuji tentyz zimni hrozen vcel.

Podle zdkona o vyzafovani se mnozstvi ztracen¢ho tepla z vyzaiujiciho télesa zvySuje
s poklesem teploty mista, proti kterému je teplo vyzatovano. Tak by parni radiator zésobeny
dostatkem tepla ztracel teplo rychleji v chladné nez v teplé mistnosti.

Vime, ze kdybychom m¢éli dva radiatory na téze teplotni tirovni v téZze mistnosti a jeden
znich by mél poloviéni vyzafovaci plochu nez druhy, potom by maly radidtor vydaval pouze
polovinu tepla nez velky radiator pfi stejnych ostatnich podminkach.

A zrovna tak je tomu se v€elami. Vcely, aby se vypotfadaly s rychlymi ztrdtami tepla za
chladného pocasi, instinktivné stahuji velikost svého "radidtoru", neboli hroznu. Zapamatujme si, Ze
hrozen méa viceméné tvar koule. Vnéjs$i povrch je vyzatujici plochou a pokud znate geometrii,
vzpomenete si, Zze povrch koule se zmensi s druhou mocninou zmenseni priméru hroznu. Proto i
malé smrsténi hroznu zptisobi velké zmenSeni vyzatovaciho povrchu, z néhoz se teplo ztraci.

Takze méifeni velkosti vCeliho hroznu téhoz vcelstva v deseti velmi chladnych a deseti
teplych obdobich v pribéhu zimy 1929-30 ukazuje tyto skutecnosti:

Pokud by nedoslo ke stazeni hroznu v chladném obdobi, mira tepelnych ztrat vyzafovanim
by se zvysila v priméru na 158%, ale protoze se hrozen stahuje, tak primémé zvySeni tepelnych
ztrat z hroznu kleslo na pouhych 18%. Tedy pokud by se hrozen nestahl, ztraty tepla vyzafovanim v
chladném obdobi by byly témé&f 9 krat vyssi nez v teplém obdobi.

Nesmime ztracet ze zietele, ze kvili ochrané normalniho metabolického tepla véely vyvolaji
smrs$ténim hroznu jeho vyssi izola¢ni hodnotu kdyz se sevie, coz omezi ztraty proudénim a snizi
proud tepla z vnitiku ven vedenim.

Tedy jednoduchym mechanickym procesem stahovani hroznu mohou véely udrzovat
normalni teplotu svého hroznu za chladného pocasi pouze s produkci normalniho
metabolického tepla - bez potreby extra-normalniho tepla, jak objevila stara teorie.

Pfirozen¢ ze existuje hranice, na kterou mize stazeni dojit a kdyz je této hranice dosazeno,
ztraty tepla vyzatfovanim se rychle zvysi. Takovou situaci jsme vidéli pfi regulovanych teplotach.
Ale nikdy jsme nevid¢li takovy stav u vcelstev normalni velikosti pti venkovnich podminkéach ani
kdyz nebyly obaleny.

Béhem poslednich tii let pokusu jsme si v§imali také letové aktivity veelstev a zjistili jsme,
ze vcely se vSemi druhy ochrany obecné 1étaly v piiblizné stejné dob¢, ackoliv u ull s jednoduchym
obalenim byl let pokazdé pomalejSi a v menSim rozsahu. Dobré procistovaci prolety jsme
pozorovali, kdyz primérna teplota byla 1,7°C a vice a mensi prolety byly az do -1,1°C.

Ale nesmime z téchto pokust vyvozovat, ze je rozumné nechat na zimu v chladném klimatu
vcely bez veskeré ochrany. Pokud jsou dlouha obdobi s teplotami pod nulou [pod 0°F, tj. -17,8°C],
vcely spottebuji zasoby medu v hroznu a protoze venkovni teploty v tu dobu mohou byt pod teplotou
kritickou pro jejich Zivot , tj. pod -1,0°C, v¢ely nemohou opustit hrozen, jenz se mohl v disledku
smr§téni stahnout ze svych zasob potravy natolik, ze si nemohou doplnit zasoby a tak hladovi.

Mohou byt i takova obdobi, kdy ztraty tepla nemohou byt omezeny dal§im stazenim hroznu,
takze ztraty tepla budou vétsi, nez by mohla nahradit aktivita v¢el. V disledku toho uhynou.



V priabéhu téchto pokust se takovato obdobi nevyskytla. Odolnost vii¢i chladu, kterou vcely
ukazaly, byla pozoruhodnd. Béhem nejkriti¢téjSiho obdobi trvajiciho Sestnact dnti byla minima po
vSechny dny kromé tii pod 0°F [-17,8°C] a jeden den bylo -40,6°C. Primérna minimalni teplota v
tomto obdobi byla -24,6°C a maximalni -7,6°C. Jeden den zistala teplota pod 0°F [-17,8°C] po
celych 24 hodin. Nejvyssi teplota v tomto obdobi byla -1,1°C. Takovyto tvrdy test nepiezilo jen
jedno z neobalenych vcelstev, coz je opravdu obdivuhodné.

Skute¢nosti z téchto pokust jsou v souladu s praktickymi zkuSenostmi v mezihorském kraji.
Jen nekolik vcelait obalilo v€ely podle obecné doporuovanych zvyklosti. Celkové pouzili mnohem
mén¢ obaleni nez se doporucovalo a v n¢kterych ptipadech neobalili uly viibec. Kazdy vcelat dospél
k vlastni pottebé metodou zkousky a omylu a dostal se k témét idedlnimu stavu.

Tyto studie zdtraziiuji vyznam dalSich znamych faktori pro uspé$né zimovani. Napf. je jisté,
ze prili§ mnoho stresti nelze nahradit dodanim mnozZstvi zasob nejvyssi kvality bez dextrinl, bez
pravdépodobné krystalizace a fddn¢ umisténé v tulech. Klade se diraz na potfebu mladych matek.
Klade se diraz na vytvofeni normalniho vcelstva v dobré sile se star§Simi a mladymi vcelami, s
dostatecnym vétranim, a chranéného dobrym vétrolamem proti prevladajicim vétrim. Ukazuje se
také, Ze pozornost je tteba vénovat prevenci nepotiebnych proletd, zvlasté na podzim a ¢asn¢ zjara.

Z téchto pokust ¢inime tyto zavery:

Jakmile venkovni teplota klesne pod teplotu tvorby hroznu, aktivita vCel se nezvysi malo
anebo se nezvysi viibec.

Vcely zpravidla v zim¢é neuhynou v disledku mrazu, ale vétSina ztrat je disledkem
vyhladovéni v hroznu pfi dostatku medu jen nékolik cm od nich. Zapamatujme si tedy, Ze v zimnim
hroznu nejdiive dojde k vyhladovéni a az nasledné ke zmrznuti vcel.

Tedy na zavér opakujeme: Véely v zimé nehynou mrazem, nybrz vyhladovénim.
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